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технических  наук,  доцент  кафедры  «Теоретическая
механика».

ИЛЮХИН  Виктор  Иванович  —  председатель
Комитета  Государственной  Думы  по  безопасности.

КАЛМАНОВИЧ  Ася  Моисеевна  —  врач  облас-
тной  клинической  больницы.

КАРЧЕВСКИЙ  Константин  Степанович  —  на-
учный  сотрудник  ГНЦ  пульмонологии.

КИЛИМНИК  Вячеслав  Александрович  —  кан-
дидат  технических  наук,  заведующий  лабораторией
Санкт-Петербургского  государственного  университе-
та  аэрокосмического  приборостроения.

КЛЕМЕНТЬЕВ  Алексей  Валентинович  —  кан-
дидат  технических  наук,  доцент  кафедры  «Измери-
тельные  и  информационные  технологии».

КОЗЛОВ  Евгений  Вячеславович  —  ассистент
кафедры  «Измерительные  и  информационные  техно-
логии».

КОЛИКОВ  Всеволод  Михайлович  —  доктор
технических  наук,  профессор  кафедры  «Физико-хи-
мические  основы  медицины»  факультета  медицинс-
кой  физики  и  биоинженерии.

КОЛЧЕВ  Александр  Иванович  —  доктор  меди-
цинских  наук,  старший  преподаватель  Военно-меди-
цинской  академии.

КОМАРОВ  Александр  Николаевич  —  бакалавр
физики,  инженер-электроник  лаборатории  биофизи-
ки  дыхания  ГНЦ  пульмонологии.

КОСМАЧ  Валерий  Федосеевич  — доктор  физи-
ко-математических  наук,  профессор,  заведующий
кафедрой  «Экспериментальная  ядерная  физика».
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КОСТЕНКО  Михаил  Владимирович  —  доктор

технических  наук,  член-корреспондент  РАН,  профес-

сор  кафедры  «Инженерная  электрофизика  и  техника

высоких  напряжений».

КОСТИН  Георгий Васильевич —  доктор  техни-

ческих  наук,  профессор,  председатель  Комитета  Го-

сударственной  Думы  РФ  по  конверсии  и  наукоемким

технологиям,  первый  заместитель  председателя  На-

ционального  Совета  поддержки  науки,  образования,

производства  России.

КОТОВА  Екатерина  Юрьевна  — аспирантка  ин-

ститута  молекулярной  биологии,  г.  Москва.

КРЕЙНДЛИН  Эдуард Яковлевич — ведущий ин-

женер  ГОИ  им.  С.И.Вавилова.

КРИСЮК  Максим Анатольевич —  инженер  ла-

боратории  «Инженерная  электрофизика  и  техника

высоких  напряжений».

ЛИБОВ  Игорь  Витальевич  —  научный  сотруд-

ник  ГНЦ  пульмонологии.

ЛУКИН  Алексей  Яковлевич —  кандидат  физи-

ко-математических  наук, доцент  кафедры  «Физичес-

кая  электроника».

МАЛЫШЕВ  Михаил Евгеньевич  — младший  на-

учный  сотрудник  ГНЦ  пульмонологии.

МЕЛЬНИКОВ  Иван Иванович  — кандидат  фи-

зико-математических  наук,  доцент  МГУ,  председа-

тель  Комитета  Государственной  Думы  по  образова-

нию  и науке,  председатель  комиссии  по науке  и высо-

ким  технологиям  Парламентской  ассамблеи  Совета

Европы,  член Президиума  Национального  Совета  под-

держки  науки,  образования  и  производства  России.

МИРЗАБЕКОВ  Андрей  Дарьевич  —  академик

РАН,  директор  Института  молекулярной  биологии

РАН,  г.  Москва.

МИХАЙЛОВ  Юрий  Александрович  —  кандидат

технических наук, доцент кафедры «Инженерная элек-

трофизика  и  техника  высоких  напряжений».

МОЛОДКИН  Виктор  Михайлович —  кандидат

технических  наук,  доцент  кафедры  «Управление  кон-

структорско-технологическими  инновациями».

МОЛОДКИНА  Людмила  Михайловна  —  канди-

дат  химических  наук,  доцент  кафедры  «Биофизика».

МЧЕДЛИШВИЛИ Борис Викторович  — доктор

химических  наук,  профессор  института  кристалло-

графии  РАН,  г.  Москва.

НАГОРНЫЙ  Владимир  Степанович —  доктор

технических  наук,  профессор  кафедры  «Подъемно-

транспортные  и  строительные  машины».

ПОНОМАРЕНКО Геннадий Николаевич — док-

тор  медицинских  наук,  старший  преподаватель,  на-

чальник  физиотерапевтического  отделения  кафедры

общей  терапии  Военно-медицинской  академии.

ПОПЕЧИТЕЛЕВ  Евгений  Парфирович  —  док-

тор  технических  наук,  профессор,  заведующий  кафед-

рой  «Биомедицинская  электроника  и  охрана  среды»

СПбГЭТУ,  председатель  учебно-методического  Сове-

та  по медико-техническим  направлениям  подготовки

специалистов  в  УМО  по  образованию  в  области  ав-

томатики,  электроники,  микроэлектроники  и радио-

техники.

ПОПИК  Игорь  Григорьевич  —  врач-специалист

ЛенВМБ.

ПОЖАРОВ  Анатолий  Васильевич —  канди-

дат  технических  наук,  доцент,  заведующий  ка-

федрой  «Инженерная  защита окружающей  среды
СПбГЭТУ.

РАЗОРЕНОВА  Татьяна  Сергеевна  —  кандида

технических  наук,  старший  научный  сотрудник  ш

учно-исследовательского института растениеводспи
им.  Н.И.  Вавилова.

РОМАНОВСКАЯ  Елена  Сергеевна  —  аспиран.

кафедры  «Измерительные  и  информационные  техш
логии».

САМОЙЛОВ  Владимир Олегович —  член-коррес

пондент  РАМН  РФ,  доктор  медицинских  наук,  прс

фессор,  директор  Государственного  Научного  Центр

Пульмонологии  МЗ  РФ,  декан  факультета  медицине

кой  физики  и  биоинженерии  СПбГТУ.

САРКИСОВ  Игорь  Юрьевич  -  кандида!

биологических  наук,  директор  фирмы  «Биотекс-М>-

г.  Москва.

СЕМЕНОВ  Виктор Анатольевич  — доктор  сель

скохозяйственных  наук,  профессор,  академик  России

ской  академии  сельскохозяйственных  наук,  заведую

щий  лабораторией  АФИ.

СОЛОПЧЕНКО Геннадий Николаевич —  доктор

технических  наук,  профессор  кафедры  «Измеритель-

ные  информационные  технологии».

СПИЧКИН  Георгий  Леонидович —  кандидап

технических  наук,  заведующий  НИС  лабораторш.

«Инженерная  электрофизика  и  техника  высоких на-

пряжений».

СТАРОСТИН  Сергей  Васильевич —  инженер

лаборатории  «Инженерная  электрофизика  и техника

высоких  напряжений».

СТЕРЛИГОВ Александр Николаевич —  генерал-

майор,  председатель  Русского  Национального  Собора.

СУДАРЬ  Николай  Тобисович —  кандидат  фи-

зико-математических  наук,  доцент  кафедры  «При-

кладная  физика  и  оптика  твердого  тела».

ТАРАСОВСКИЙ  Александр  Геннадиевич  —  ас-

пирант  кафедры  «Автоматы».

ТИМОФЕЕВ Андрей Николаевич — доктор тех-

нических наук, заведующий кафедрой «Биоинженерия».

ТИХОДЕЕВ  Николай Николаевич — доктор тех-

нических  наук,  профессор,  академик  РАН,  заведую-

щий  отделом  НИИПТ.

ТОПТЫГИН  Игорь  Николаевич  —  доктор  фи-

зико-математических  наук,  профессор,  заведующий

кафедрой  «Теоретическая  физика».

ФОТИАДИ Александр Эпаминондович  —  доктор

физико-математических  наук,  профессор  кафедры

«Физическая  электроника».

ЧЕРВЯКОВ  Александр Михайлович — кандидат

биологических наук, ведущий научный сотрудник, заве-

дующий  отделом  Центрального  научно-исследователь-

ского  рентгено-радиологического  института,  доцент

кафедры  «Экспериментальная  ядерная  физика».

ЧИСТОВ  Ефим  Кириллович  —  кандидат  физи-

ко-математических  наук,  ведущий  научный  сотруд-

ник лаборатории  « Инженерная  электрофизика  и тех-

ника  высоких  напряжений».

ШАБАЛИН Владимир Владимирович — старший

научный  сотрудник  лаборатории  биофизики  сенсор-

ных  систем  НИИ  уха,  горла,  носа  и речи.

ШОЛУХА  Виктор  Анатольевич  —  доктор  тех-

нических  наук,  профессор  кафедры  «Прикладная  ма-

тематика».
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АННОТАЦИИ

КОНГРЕСС  РАБОТНИКОВ  НАУКИ,  ТЕХНИКИ,  ОБРАЗОВАНИЯ  И  КУЛЬТУРЫ  СЕВЕРО-ЗА-
ПАДА  РОССИИ  «ЭКОНОМИЧЕСКАЯ  И СОЦИАЛЬНАЯ  ОБСТАНОВКА  В РОССИИ -  ПУТИ  ВЫХО-
ДА  ИЗ  КРИЗИСА».

Публикуются  материалы  состоявшегося  7  февраля  1998  года  в  Санкт-Петербурге  во  Дворце  культуры
им.  Ленсовета  Конгресса  работников  науки,  техники,  образования  и  культуры  Северо-Запада  России
«Экономическая  и  социальная  обстановка  в  России—  пути  выхода  из  кризиса».  На  Конгрессе  были
представлены  12  субъектов  Российской  Федерации,  а  также  Беларусь,  Украина  и  Болгария.  Конгресс
собрал  1700  участников,  среди  которых  42  академика,  123  профессора,  118  докторов  наук,  119  доцентов,
194  кандидата  наук.  В  его  работе  принимали  участие  128 депутатов  различных  уровней  и  представителей
органов  исполнительной  власти.

С а м о й л о в  В . О .  ФАКУЛЬТЕТ  МЕДИЦИНСКОЙ  ФИЗИКИ  И  БИОИНЖЕНЕРИИ  САНКТ-
ПЕТЕРБУРГСКОГО  ГОСУДАРСТВЕННОГО  ТЕХНИЧЕСКОГО  УНИВЕРСИТЕТА.

Статья  знакомит  читателя  с  новым  факультетом  СПбГТУ.  Изложены  цели  и  преимущества  подготов-
ки  в  Техническом  университете  исследователей  фундаментальных  медицинских  проблем,  принципы  обу-
чения  на  факультете,  перечислены,  основные  блоки  учебного  плана,  охарактеризовано  взаимодействие  с
Санкт-Петербургской  медицинской  академией  им.  И.И.Мечникова,  Институтом  цитологии  РАН,  а  так-
же  с  факультетами  Технического  университета.

Т о п т ы г и н  И . Н .  ДЛЯ  ЧЕГО  БИОЛОГУ  И  МЕДИКУ  НУЖНА  ФИЗИКА?
Обсуждается  связь  между  естественными  науками.  На  примерах  из  истории  науки  прослеживается

взаимное  влияние  физики,  химии,  биологии  и  медицины.  Высказываются  соображения  о  принципах
подготовки  специалистов  биолого-медицинского  профиля  в  СПбГТУ.

А б р о я н И . А . ,  Л у к и н  А . Я . ,  С у д а р ь  Н . Т . ,  Ф о т и а д и А . Э .  ПОДГОТОВКА  ФИЗИКОВ-
ИССЛЕДОВАТЕЛЕЙ  В  ОБЛАСТИ  МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ  НА  РАДИОФИЗИЧЕСКОМ  ФА-
КУЛЬТЕТЕ.

Изложена  концепция  подготовки  физиков-исследователей  (магистров  и  инженеров),  ориентирован-
ных на работу  в интересах  биологии  и медицины,  осуществляемой  на радиофизическом  факультете  СПбГТУ
в  рамках  магистерской  программы  «Физика  медицинских  технологий»  направления  «Техническая  физи-
ка»  и  специальности  «Физика  и  диагностика  медико-биологических  систем»  инженерно-физической  спе-
циальности  «Физическая  электроника».  Описана  структура  учебных  планов,  отмечены  особенности  по-
становки  научно-исследовательской  деятельности  студентов,  указаны  названия  основных  теоретических
курсов  и  лабораторных  практикумов,  тематики  магистерских  диссертаций  и  дипломных  работ.

Б а к а е в  В . А . ,  Б о г д а н ов  С . Д .,  К о с м а ч  В . Ф . ,  Ч е р в я к о в  А . М .  ПОДГОТОВКА  СПЕ-
ЦИАЛИСТОВ  ПО  МЕДИЦИНСКОЙ  ЯДЕРНОЙ  ФИЗИКЕ  НА  КАФЕДРЕ  ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ
ЯДЕРНОЙ  ФИЗИКИ  СПбГТУ.

Рассмотрены  проблемы  подготовки  медицинских  физиков  в  университетах  России.  Обсуждаются
специфические  требования  к  подготовке  специалистов  в  области  медицинской  ядерной  физики,  прово-
дится  анализ  учебных  программ  и  указывается  на  необходимость  интеграции  выпускающей  кафедры  с
научно-исследовательскими  институтами  и  клиниками.

В о л к о в  А . Н . ,  Д ь я ч е н к о  В . А . ,  Т и м о ф е е в  А . Н .  ОРГАНИЗАЦИЯ  ПОДГОТОВКИ  СПЕ-
ЦИАЛИСТОВ-МЕХАНИКОВ  ПО  МЕДИЦИНСКОЙ ТЕХНИКЕ.

Проанализирована  потребность  в  специалистах-механиках  по  медицинской  технике,  сформулирова-
ны  концепция,  основные  задачи  и  направления  подготовки  таких  специалистов  на  механико-машино-
строительном  факультете.  Предложены  принципы  синтеза  учебного  плана  и  изложены  его  основные
фрагменты.  Приведены  основные  рекомендации  по  организации  лабораторного  практикума  по  дисцип-
линам  медико-биологического  блока.  В  заключение  изложен  опыт,  накопленный  на  сегодняшний  день  в
области  организации  подготовки  специалистов  нового  профиля.

П о п е ч и т е л е в  Е . П .  ПОДГОТОВКА,  ПЕРЕПОДГОТОВКА  И  ПОВЫШЕНИЕ  КВАЛИФИКА-
ЦИИ  СПЕЦИАЛИСТОВ  ИЗ  УЧРЕЖДЕНИЙ ЗДРАВООХРАНЕНИЯ.

Обсуждаются  различные  варианты  медико-технического  образования  с  учетом  современных  требо-
ваний  к  уровню  физической  и  технической  подготовки,  предъявляемых  к  специалистам  из  учреждений
здравоохранения.

С а м о й л о в  В . О .  БИОФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ  ИССЛЕДОВАНИЯ  ФЛУОРЕСЦЕНЦИИ ЖИ-
ВЫХ  ТКАНЕЙ  ДЛЯ  РЕШЕНИЯ  МЕДИЦИНСКИХ  ЗАДАЧ.

Охарактеризованы  основные  направления  многолетних  экспериментальных  и  клинических  исследо-
ваний  медицинских  проблем  посредством  флуориметрии  живых  тканей  ш  з1ш,  т. е.  без  выделения  их  из
организма  человека  и  животных.  Изложены  биофизические  основы  флуоресцентного  анализа  физиоло-
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гических  и  патологических  процессов,  протекающих  в  организме.  Описаны  результаты  применения  этого
метода  в  клинической  практике.

К о м а р о в  А . Н.  БИОФИЗИЧЕСКИЙ  АСПЕКТ  СОВРЕМЕННЫХ  ЭЛЕКТРОФИЗИОЛОГИЧЕС-
КИХ  МЕТОДОВ  ИССЛЕДОВАНИЙ.

Представлен  обзор  современных  направлений  использования  измерений  электрических  характерис-
тик  организма  в  диагностике  и  лечении  заболеваний.  Дан  анализ  биофизического  обоснования  данных
методик.

А л е к с е е в а  Ю . О .  ФИЗИЧЕСКИЕ  АСПЕКТЫ  ПРИМЕНЕНИЯ  ЛЮМИНЕСЦЕНТНОГО  АНА-
ЛИЗА  ДЛЯ  ОЦЕНКИ  ИНТЕНСИВНОСТИ  КЛЕТОЧНОГО  ДЫХАНИЯ.

Отмечена  необходимость  исследования  клеточного  дыхания  для  более  глубокого  понимания  проте-
кающих  в  живом  организме  процессов,  рассматриваются  некоторые  проблемы,  возникающие  при приме-
нении  люминесцентных  методов  в  исследованиях  сложных  молекул  и  при  решении  технических  вопро-
сов  приборного  обеспечения  этих  исследований.

Ш а б а л и н  В .  В.  БИОМЕХАНИКА  ДВИЖЕНИЙ  РЕСНИТЧАТЫХ  КЛЕТОК  МЕРЦАТЕЛЬНОГО
ЭПИТЕЛИЯ.

Показано,  что  биомеханический  подход  может  довольно  полно  описать  процесс  колебательных  дви-
жений  реснитчатых  клеток  при  мукоцилиарном  транспорте  в  верхних  дыхательных  путях  человека.  Био-
механическая  модель  представляет  ресничку  однородным  упругим  стержнем,  описывающим  колебатель-
ные  движения  реснитчатых  клеток.  Это  позволяет  лучше  диагностировать  и  анализировать  процессы
патологических  нарушений  при  заболеваниях  верхних  и  нижних  отделов  дыхательных  путей  человека.

К о л ч е в А . И . ,  С а м о й л о в  В . О . ,  К и л и м н и к  В . А . ,  П о п и к  И . Г .  МЕТОДИКА  ОПРЕ-
ДЕЛЕНИЯ  СОДЕРЖАНИЯ  ОКИСИ  АЗОТА  В  ТКАНЯХ  ОРГАНИЗМА  ПРИ  РАЗЛИЧНЫХ  ПАТОЛО-
ГИЧЕСКИХ  ПРОЦЕССАХ.

Исследовано  содержание  окиси  азота  и  напряжения  кислорода  полярографическим  способом  в  тка-
нях  глазного  яблока  при  остром  бактериальном  эндофтальмите,  вызванном  вкутриокулярньш  введением
культуры  бактерий.  Выявлена  устойчивая  корреляционная  связь  концентрации  окиси  азота  и  изменений
напряжения  кислорода  в  различные  периоды  воспалительного  процесса.  Полученные  данные  позволяют
сделать  заключение  о  перспективности  применения  полярографического  метола  для  определения  содер-
жания  кислорода  в  тканях  организма.

Б и г д а и  Е . В . ,  Д а н и  лов  Л . Н . .  К о м а р о в  А .  Н . ,  М а л ы ш е в М . Е . ,  С а м о  и л о в  В . О .
РОЛЬ  ИОНОВ  КАЛЬЦИЯ  В  РЕСПИРАТОРНОМ  ВЗРЫВЕ  АЛЬВЕОЛЯРНЫХ  МАКРОФАГОВ  ПРИ
СТИМУЛЯЦИИ  ИХ  ФОРМИЛОВЫМИ  БЕЛКАМИ.

Исследован  механизм  стимуляции  НАДФН-оксидазы  в  альвеолярных  макрофагах  при  их  взаимодей-
ствии  с  формиловыми  белками  (ФМЛП).  Количественная  оценка  наработки  активных  форм  О2  осуще-
ствлялась  методом  люминол-зависимой  хемилюмиыесценции.  Обмен  мембраносвязанного  кальция  ис-
следовали  методом  прижизненной  флуоресценции  с  применением  хлортетрациклина.  Результаты  экспе-
риментов  показали,  что  респираторный  взрыв  в  этих  клетках,  стимулированных  ФМЛП,  осуществляется
с  участием  ионов  Са2"1',  входящих  в  клетку  через  кальциевые  каналы  плазматической  мембраны. Последо-
вательная  активация  ионами  кальция  кальмодулина,  а  затем  протеин-киназы  С  приводит  к  фосфорили-
рованию  НАДФ-Н-оксид азы,  в  результате  чего  альвеолярные  макрофаги  вырабатывают  супероксидные
радикалы.

К о с т е н к о  М . В .  ОСНОВНЫЕ  ПРОБЛЕМЫ  ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ  ЭКОЛОГИИ  КОНЦА  XX
ВЕКА.

Кратко  рассмотрены  экологические  и  гуманистические  проблемы  электромагнитной  совместимости
(ЭМС)  объектов  биосферы,  экосферы  и  техносферы  и  образования  в  области  ЭМС.

Т  и х о д ее в  Н . Н . ,  С а м о й л о в  В. О.  ИЗУЧЕНИЕ  ВОПРОСОВ  ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ  ЭКО-
ЛОГИИ  В  СПбГТУ.

Рассмотрен  биологический  эффект  ЭМН  низкой  (промышленной)  частоты.  Приводятся  принятые
санитарно-гигиенические  нормативы  допустимых  уровней  таких  полей  и  отмечается  их  недостаточная
научная  обоснованность.  Приводятся  результаты  экспериментальных  исследований  механизмов  реагиро-
вания  биологических  систем  на  ЭМП  низкой  частоты,  проводимых  для  решения  актуальных  задач  элек-
тромагнитной  экологии.

Б и г д а й Е . В . ,  С а м о й л о в  В . О .  НЕКОТОРЫЕ  БИОФИЗИЧЕСКИЕ  МЕХАНИЗМЫ  ВЛИЯ-
НИЯ  МИЛЛИМЕТРОВЫХ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ИЗЛУЧЕНИЙ  НИЗКОЙ  ИНТЕНСИВНОСТИ  НА
ИЗОЛИРОВАННОЕ  СЕРДЦЕ.

Исследована  динамика  основных  свойств  миокарда  клеточного  дыхания,  и  кальциевого  обмена  в
кардиомиоцитах  в  ответ  на  стимуляцию  миллиметровыми  радиоволнами  с  помощью  электрофизиоло-
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гаческой  и  люминесцентной  методик.  Результаты  экспериментов  показали,  что  эти  ЭМИ  низкой  интен-
сивности  вызывает  конформационные  изменения  компонентов  внутриклеточных  мембран  кардиомио-
цитов,  которые  приводят  к  увеличению  концентрации  Са2+  в  саркоплазме  и  в  дальнейшем  к  активации
клеточного  дыхания  и  к  нарушениям  автоматизма,  проводимости  и  сократимости  миокарда,

А н д р е е в  А . П . ,  К а л м а н о в и ч  А. М . - МЕДИЦИНСКАЯ ЭКОЛОГИЯ  И  ФИЗИЧЕСКИЕ МЕ-
ТОДЫ  ЛЕЧЕНИЯ.

Рассматриваются  некоторые  вопросы  применения  криохирургического  метода  и  разработки  криохи-
рургических  аппаратов.

П о ж а р о в  А . В . ,  П о п е ч и т е л е в  Е . П .  БИОТЕСТИРОВАНИЕ  ПРИ  КОНТРОЛЕ  ПРОМЫШ-
ЛЕННЫХ  ЗАГРЯЗНЕНИЙ.

Рассмотрены  возможности  аппаратного  биотестирования  при  контроле  промышленных  загрязнений
окружающей  среды.  На  примере  контроля  воды,  почвы,  снежного  покрова  показаны  высокая  чувстви-
тельность,  оперативность  и  надежность  методики,  использующей  реакцию  инфузорий  и  реализуемой  в
анализаторе  «Биотестер-2».

Т и м о ф е е в  А . Н . ,  Т а р а с о в с к и й  А. Г .  МЕДИЦИНСКАЯ  МЕХАНИКА.
Введено  понятие  «медицинская  механика»  и  показаны  ее  основные  разделы.  Рассмотрены  проблемы

технического  оснащения  микрохирургии.  Анализируются  принципы  построения,  привода  и  управления
микрохирургических  манипуляторов.  Описывается  разработанный  на  кафедре  автоматов  офталъмохирур-
гический  аппарат.

К л е м е н т ь е в  А.  В .,  Д ь я ч е н  ко  Ю . Н . ,  Р о м а н о в с к а я  Е . С .,  К о з л о в  Е . В .  МНОГО-
КАНАЛЬНЫЙ  ЭЛЕКТРОСТИМУЛЯТОР.

Описан  разработанный  на  кафедре  ИИТ  ФТК  СПбГТУ  программно-управляемый  электростимуля-
тор  нервно-мышечного  аппарата  человеческого  организма.

К р и с ю к М . А . ,  М и х а й л о в Ю . А . ,  С п и ч к и н Г . Л . ,  Стар о с т и н  С . В . ,  Ч и с т о в  Е . К .
ОЗОНОТЕРАПЕВТИЧЕСКИЙ  АППАРАТ  ДЛЯ  ЛЕЧЕНИЯ  ПОРАЖЕНИЙ  КОЖИ  КОНЕЧНОСТЕЙ.

Изложена  концепция  разработки  озонотерапевтического  аппарата  для  лечения  поражения  кожи  ко-
нечностей  человека.  Аппарат  включает  в  себя  озонаторный  блок,  в  котором  осуществляются  генерация  и
разложение  озона,  и  камеру  газации,  соединенные  озоновыми  магистралями.  В  аппарате  реализовано
микропроцессорное  управление  этапами  физиотерапевтической  процедуры  и  проверкой  герметичности
озонового  тракта.  Представлены результаты  испытаний  аппарата  в  клиниках  Санкт-Петербурга  при лече-
нии  инфекционных  поражений,  ожогов  и  хирургических  инфекций.

Б е л ь к о в  Е . П . ,  В а р г а у з и н  А . А . ,  С п и ч к и н Г . Л . ,  Ч и с т о в  Е . К .  ХОЛОДНАЯ  ПЛАЗ -
МОХИМИЧЕСКАЯ  СТЕРИЛИЗАЦИЯ  ИЗДЕЛИЙ  МЕДИЦИНСКОГО  НАЗНАЧЕНИЯ.

Представлен  обзор  и  описаны  результаты  оригинальных  работ  по  исследованию  эффективности  хо-
лодной  плазмохимической  стерилизации  в  газоразрядном  реакторе  и  вне  реактора  озоном,  синтезируе-
мым  в  газовом  разряде  атмосферного  давления  из  воздуха  или  кислорода.  Показана  эффективность  сте-
рилизации  плоских  (толщиной  не  более  5  мм)  объектов  в  объемном  барьерном  разряде  в  воздухе  атмос-
ферного  давления.  Приводятся  результаты  разработки  двух  моделей  озоновых  стерилизаторов:  для  обра-
ботки  неупакованных  изделий  простой  конфигурации  и  изделий  в  упаковках  с  внутренними  полостями.

Е н и н  Л . Д . ,  П о н о м а р е н к о  Г . Н .  БИОФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ  ФИЗИОТЕРАПИИ БОЛЕ-
ВОГО  СИНДРОМА.

Исследование  посвящено  изучению  особенностей  реакции  рецепторного  аппарата  кожи  на физичес-
кие  факторы,  применяемые  в  физиотерапии.  Эксперименты  выполнены  в  условиях  острого  опыта  на
крысах  с  использованием  метода  регистрации  импульсной  активности  от  одиночных  волокон  болыыебер-
цового  нерва.  Представлено  описание  характера  и  электрофизиологические  параметры  ответов  кожных
афферентов  (тактильных  и  ноцицепторов)  на  механическое  и  термическое  раздражение  в  диапазоне  от
адекватного  до  ноцигенного.  Обсуждается  возможный  механизм  аналгезии  и  анестезии  при  использова-
нии  физиотерапевтических  методов  воздействия  на  организм  на  уровне  сенсорных  окончаний  и  цент-
ральных  структур  нервной  системы.

М о л о д к и н а  Л . М . ,  Г о л и к о в а  Е . В . ,  М о л о д к и н В . М .  КОЛЛОИДНО-ХИМИЧЕСКИЕ
ОСНОВЫ  ПРОЦЕССОВ  МЕДИЦИНСКОЙ БИОТЕХНОЛОГИИ.

Продемонстрирована  важность  коллоидной  химии  для  обоснования  и  объяснения  процессов  меди-
цинской  биотехнологии.  Отмечено  также  значение  этой  фундаментальной  науки  для  профессионального
становления  студентов  факультета  медицинской  физики  и  биоинженерии.

К о л и к о в  В . М . ,  М о л о д к и н  В . М .  ХРОМАТОГРАФИЯ  ВИРУСОВ  В  ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУ-
ЧЕНИЯ  ВАКЦИННЫХ  И  ДИАГНОСТИЧЕСКИХ ПРЕПАРАТОВ.

Изложены  результаты  по  использованию  адсорбции  и  хроматографии  вирусов  на  макропористых
кремнеземсодержащих  сорбентах  для  их  очистки  и  концентрирования.  На  примере  двух  типов  вирусов —
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гриппа  и  клещевого  энцефалита  —  продемонстрированы  возможности  применения  гелевой  и  адсорбци-
онной  хроматографии  в  медицинской  биотехнологии.

В о и н о в  В . А . ,  З е л и к с о н  Б . М , ,  М ч е д л  и ш в и л и  Б . В . ,  С ар  кис  о в  И . Ю . ,  Ба-
с и н Б . Я . ,  Л и б о в  И . В . ,  К а р ч е в с к и й  К.  С . ,  В о в е н  ко  Е . П .  О  НЕКОТОРЫХ  ОСО-
БЕННОСТЯХ  ГЕМОДИНАМИКИ  В  МЕМБРАННОМ  ГО1АЗМОФИЛБТРЕ  ПФМ.

Анализируются  особенности  массообмена  в  первом  отечественном  плазмофильтре  ПФМ  с  плоскими
грековыми  мембранами  и  обобщены  результаты  исследований,  направленных  на  оптимизацию  условий
микрофильтрации  крови.  Показана  существенная  роль  режима  периодического  возбуждения  обратного
тока  плазмы,  способствующего  ликвидации  концентрационной  поляризации  клеток  в  прилегающих  к
мембране  слоях  крови  при  плазмаферезе  на  аппарате  Гемос-ПФ.  Это  дало  возможность  вдвое  увеличить
трансмембранное  давление  без  риска  проскока клеток  крови  в  камеру  плазмы  с  возрастанием  фильтраци-
онной  способности  плазмофильтра.

В л а с о в а  О , Л . ,  М о л о д к и н а Л . М . ,  В о в к М . П .  РАЗРАБОТКА  ПЕРСПЕКТИВЫЫХ  М Е -
ТОДИК  ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  ПЛАЗМОФИЛЬТРОВ  НА  ОСНОВЕ  ТРЕКОВЫХ  МЕМБРАН.

Статья  посвящена  разработке  перспективных  методик  использования  плазмофильтров  (с  различным
диаметром  пор  трековых  мембран)  в  некоторых  процессах  медицинской  биотехнологии  и  экологии.  На
кафедре  биофизики  СПбГТУ  на  плазмофилътрах  проведены:  стерилизируюгцая  фильтрация  питательных
сред,  концентрирующая  фильтрация  вирусных  и  клеточных  дисперсий,  лредочистка  ферментных  препа-
ратов,  удаление  коллоидных  примесей  из  водопроводной  воды.  Показаны  удовлетворительная  произво-
дительность  и  высокая  эффективность  этих  процессов.

Р а з о р е н о в а  Т . С .  СТАТУСМЕТРИЯ  КАК  ИНСТРУМЕНТ  ПОСТРОЕНИЯ ФУНКЦИОНАЛЬ-
НЫХ  МОДЕЛЕЙ  КЛАССИФИКАЦИИ  И  АНАЛИЗА  СОСТОЯНИЙ  СЛОЖНЫХ  ОБЪЕКТОВ.

Рассмотрена  математическая  теория  анализа  сложных  технологических  процессов.  В  основе  этой
теории  —  комплекс  методов  статусметрии:  компьютерный  эксперимент,  методы  теории  распознавания
образов,  методы  математической  теории  эксперимента,  методы  отбора  и  ранжирования  информативных
показателей.  На  основании  данных  650  реализаций  процесса  получения  интерферона,  каждый  из  кото-
рых  характеризовался 27 признаками, построена  функциональная модель  классификации состояний  объекта
методом  статусметрии.  В  результате  анализа  роли  признаков  проведен  отбор  19  наиболее  информатив-
ных,  ошибка  модели  менее  1%,  проведено  ранжирование  признаков  по  направлению  и  силе  влияния  на
процесс.  С  помощью  этой  модели  определен  оптимальный  режим  получения  высокоактивного  препарата
(с  концентрацией  не  менее  15  МЕ/мл).  В  сериях  проверочных  экспериментов  в  оптимальных  условия
был  получен  препарат  только  высокой  концентрации.

М ч е д л и ш в и л и  Б. В.  ТРЕКОВЫЕ  МЕМБРАНЫ  В  РЕШЕНИИ  ЗАДАЧ  БИОТЕХНОЛОГИИ И
МЕДИЦИНСКОЙ  ЭКОЛОГИИ.

Для  мембран  нового  типа  —  трековых  —  рассматриваются  физико-химические  свойства,  определяю-
щие  их  возможности  для  решения  задач  биотехнологии  и  медицинской  экологии.

З и н к о в с к и й  А . В . ,  И в а н о в  А . А . ,  Ш о л у х а В . А .  БИОМЕХАНИЧЕСКОЕ  КОМПЬЮТЕР-
НОЕ  МОДЕЛИРОВАНИЕ  ОПОРНО-ДВИГАТЕЛЬНОГО АППАРАТА  ЧЕЛОВЕКА:  ОСНОВНЫЕ  ЗАДА-
ЧИ  И  ПРИЛОЖЕНИЯ.

Приведен  краткий  исторический  и  литературный  обзор  по  проблеме  моделирования  опорно-двига-
тельного  аппарата  человека.  Рассмотрены  основные  задачи,  возникающие  при  моделировании  и  экспе-
риментальном  исследовании  движений  человека.  Представлены  отдельные  результаты  авторов  по  компь-
ютерному  моделированию  опорно-двигательного  аппарата  человека.

Б а р с к и й  И . Я . ,  Г р а м м а т и к  А .  М . ,  И в а н о в  А . В . ,  Б а р с к и й  В . Е . ,  К р е й н д -
л и н Э . Я . ,  К о т о в а Е . Ю . ,  М и р з а б е к о в  А .  Д  .  ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ АНАЛИЗАТОРЫ МИК-
РОЧИПОВ.

Дано  описание  разработанных  авторами  различных  типов  люминесцентных  анализаторов  изображе-
ний  с  щирокопольной  и  высокоапертурной  оптикой,  оснащенных  высокочувствительными ПЗС-камера-
ми.  Представлены  принципиальные  схемы  этих  приборов,  предназначенных  для  различных  модифика-
ций  метода  гибридизации  люминесцентно  меченных  фрагментов  анализируемой  нуклеиновой  кислоты  с
олигонуклеотидной  матрицей.

В л а с о в а О . Л . ,  Б е зр  у ков  а  А.  Г . ,  К о л и к о в В . М .  ОПТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ  СМЕШАН-
НОЙ  БИОМИНЕРАЛЬНОЙ ДИСПЕРСНОЙ  СИСТЕМЫ  (модели  воды  Маркизовой  Лужи).

Исследованы  параметры  интегрального  и  дифференциального  статического  светорассеяния  водных  дис-
персий  клеток  кишечной  палочки,  частиц  каолина  и  их  смесей  (модели  природных  вод).  Спектры  оптичес-
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кой  плотности  дисперсий  анализировались  по  методу  спектротурбидиметрии  при  аппроксимации  биологи-
ческих  частиц  вытянутыми  эллипсоидами  вращения,  а  минеральных  —  сплюснутыми  эллипсоидами  враще-
ния.  Относительные  показатели  преломления  частиц  были  определены  экспериментально  и  составляли  для
клеток  кишечной  палочки—  1,05  и  для  частиц  каолина —  1,18.  Как  минеральные,  так  и  биологические  дис-
персии  имели  бимодальные  распределения  массы  частиц  по  размерам.  Показано,  что  в  смешанной  дисперс-
ной  системе  происходит  гетерокоагуляция  между  частицами  разной  природы.  Анализ  оптических  параметров
позволяет  определить  долю  биологической  составляющей  в  смешанной  модельной  системе.

Б е з р у к о в а  А . Г.  ХАРАКТЕРИСТИКА БИОМЕДИЦИНСКИХ И  ПРИРОДНЫХ  ДИСПЕРСНЫХ
СИСТЕМ  В  МНОГОМЕРНОМ ПРОСТРАНСТВЕ  ОПТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ.

С  помощью  различных  неразрушающих  оптических  методов,  таких  как  рефрактометрия,  спектроско-
пия  поглощения,  флюоресценция  и  светорассеяние  (динамическое  и  статическое,  интегральное  и  диф-
ференциальное,  неполяризованное  и  поляризованное  ),  можно  получить  три  класса  параметров,  относя-
щихся  к  исследуемой  дисперсной  системе.  Характеристику  любой  дисперсной  системы  можно  предста-
вить  в  виде  вектора  многомерного  пространства  оптических  параметров  второго  класса.  Эта  методология
представляется  перспективной  для  разработки  методов  «оп-Нпе»  контроля  воды  и  воздуха  (природных
дисперсных  систем)  на  присутствие  особо  опасных  веществ,  вирусов,  бактерий.

Ж е л о н д з ь  О. В . ,  С о л о п ч е н к о  Г . Н .  ЗАДАЧИ  МЕТРОЛОГИЧЕСКОГО  ОБЕСПЕЧЕНИЯ
МЕДИЦИНСКОГО  ЛАБОРАТОРНОГО  АНАЛИЗА.

Рассмотрены  две  разновидности  средств  аналитических  измерений,  используемых  в  медицинском
лабораторном  анализе:  системы  избирательных  датчиков;  хроматографы  и  спектрометры.  Для  систем
избирательных  датчиков  анализируются  составляющие  общей  погрешности  с  целью  оценки  их  характе-
ристик  и  коррекции  их  влияния.  Для  хроматографов  и  спектрометров  рассматриваются  погрешности,
возникающие  при  получении  и  обработке  хроматограмм  и  спектрограмм,  и  приводится  алгоритм  оценки
погрешности  результатов  конкретного  анализа.

Н а г о р н ы й  В . С .  АВТОМАТИЧЕСКИ  УПРАВЛЯЕМОЕ  МИКРОДОЗИРОВАНИЕ  ЖИДКОСТЕЙ
В  БИОЛОГИЧЕСКОМ  ЭКСПЕРИМЕНТЕ.

Рассмотрены  способы  точного  управляемого  от  микроЭВМ  микродозирования  жидкостей,  даны  ре-
комендации  по  их  использованию  в  биологическом  эксперименте.



ABSTRACTS

CONGRESS OF WORKERS IN SCIENCE, ENGINEERING, EDUCATION AND CULTURE OF THE
NORTHWEST OF RUSSIA «ECONOMIC AND SOCIAL SITUATION IN RUSSIA - THE WAY OUT OF

THE CRISIS*.
The Congress of workers in science, engineering, education and culture of the Northwest of Russia «Econom-

ic and social situation in Russia — the way out of the crisis* took place on February 7, 1998 in St. Petersburg at the
Lensoviet Palace of culture. 12 subjects of the Russian Federation, as well as the Republic of Belarus, the Ukraine
and Bulgaria were represented at the Congress. 1700 participants took part in the Congress — among them 42
academicians, 123 professors, 118 doctors of sciences, 119 associate professors and 194 candidates of sciences. 128
deputies of different levels and representatives of executive authorities also participated in its work.

S a m o i l o v V . O . THE FACULTY OF MEDICAL PHYSICS AND BIOINGENEERING AT ST. PE-
TERSBURG STATE TECHNICAL UNIVERSITY.

The paper acquaints a reader with the new faculty of SPbSTU. It outlines objectives and advantages of
training researchers for fundamental medical problems at the Technical University, educational principles at the
faculty, indicates the main parts of the curriculum, describes the co-operation with St Petersburg Medical Acad-
emy named after I.M. Mechnikov, the Institute of Cytology at the Russian Academy of Sciences, as well as with
other faculties of the Technical University.

T o p t y g i n I . N . WHY BIOLOGISTS AND PHYSICIANS NEED PHYSICS?
The connection between different natural sciences is considered. Mutual influence of physics, chemistry,

biology and medicine is observed using examples from the history of science. Principles of training specialists with
medicine- biology profile at SPbSTU are given careful consideration.

A b r o y a n I . A . , L u k i n A . Y a . , S u d a r N . T . , F o t i a d i A . E . TRAINING PHYSICIST R E -
SEARCHERS IN THE FIELD OF MEDICAL TECHNOLOGIES AT THE RADIOPHYSICAL FACULTY.

:
 The concept of training physicist researchers (masters and engineers) aimed at the work in biology and
,Biedicine is described. The training program is realized at the Radiophysical Faculty of SPbSTU. It is being carried

:°ut within the framework of the master's program «Physics for Medical Technologies* of the sector «Technical
Physics* and the specialty «Physics and Diagnostics of Medical-Biological Systems*, the last being the branch of

-the engineering-physics specialty «Physics Electronics*. The structure of the curriculum is described, as well as the
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main features of the students' research activity. The titles of basic theoretical courses and main laboratory practical
works are given. The subjects of the master's thesis and engineering diplomas are presented.

B a k a e v V . A . , B o g d a n o v S . D . , K o s m a c h V . F . , C h e r v j a k o v A . M . TRAINING SPE-
CIALISTS IN MEDICAL NUCLEAR PHYSICS AT THE DEPARTMENT OF EXPERIMENTAL NUCLEAR
PHYSICS, SPbSTU.

Problems of training medical physicists at the universities of Russia are considered. Specific requirements for
training specialists are given and the necessity of the department cooperation with research institutes and clinics is
stressed.

V o l k o v A . N . , D j a c h e n k o V . A . T i m o f e e v A . N . TRAINING SPECIALISTS IN MECHAN-
ICS FOR MEDICAL ENGINEERING.

The demand for experts — mechanics in medical engineering is analyzed. The major concept, main problems
and trends of training such experts at the Machine-building faculty are formulated. The curriculum integration
principles are offered. Its main fragments are stated. The main recommendations for laboratory practical course in
medical disciplines are indicated. In conclusion the experience accumulated today in the field of training experts
with a new profile is reviewed.

P o p e c h i t e l e v E . P . TRAINING, UPDATING AND ADVANCED TRAINING OF SPECIALISTS
FROM PUBLIC HEALTH INSTITUTIONS.

Different variants of biomedical engineering education for public health institutions specialists are discussed.
Modern training requirements in physics and engineering are surveyed.

S a m o i l o v V. O. BIOPHYSICS FUNDAMENTALS OF LIVING TISSUES FLUORESCENCE STUDY
FOR SOLVING MEDICAL PROBLEMS.

The paper describes the main trends of experimental and clinical studies by means of living tissues fluores-
cence in situ, i.e. without their extraction from human and animals' bodies. Biophysical fundamentals of physio-
logic and pathologic processes in the body fluorescent analysis are stated. Results of applying this method in
clinical practice are presented.

K o m a r o v A . N . BIOPHYSICAL ASPECT OF MODERN ELECTROPHYSIOLOGICAL RESEARCH
METHODS.

The Bioelectrical Impedance Analysis definition is presented. Short description of biophysical fundamentals
for new methods of studying the human body composition is given. Some technical key data for these methods is
included.

A l e k s e e v a J u . O . PHYSICS ASPECTS OF FLUORIMETRIC ANALYSIS APPLICATION IN OR-
DER TO ESTIMATE THE CELL RESPIRATION INTENSITY.

The necessity to study cell respiration in order to understand better processes taking place in a living organism
is noted; some problems occurring while using fiuorimetric methods for complex molecules studies are presented;
technical aspects of devices available are considered.

S h a b a l i n V . V . B1OMECHANICS OF CILIATED EPITHELIUM CILIARY CELLS MOVEMENT.
The article shows that the biomechanics approach can describe the process of ciliary cells oscillating move-

ment at mucociliary transportation along the upper respiratory tract. The biomechanic model presents a ciliura as
a homogeneous elastic rod which reproduces oscillating movements of ciliary cells. It helps to better diagnose and
analyze pathological processes in the upper and lower sections of the human respiratory tract.

K o l c h e v A . I . , S a m o i l o v V . O . , K i l i m n i k V . A , P o p i k I . G . IDENTIFICATION O F

NITRIC OXIDE IN INFLAMED HUMAN TISSUES,
The concentration of nitric oxide and oxygen in oculus tissues of 50 males with acute bacterial endophthalm-

itis was studied with a polarographics method. Reasons for this method choice are discussed. Received results
permit to draw a conclusion about promising possibilities of this method application.

B i g d a y E . V . , D a n i l o v L . N . , K o m a r o v A . N . , M a l a s h e v M . E . , S a m o i l o v V . O . T H E
ROLE OF CALCIUM IONS IN THE RESPIRATION EXPLOSION OF ALVEOLAR MACROPHAGES UN-
DER FORMIL PEPTIDES STIMULATION.

The puipose of our work was to investigate the mechanisms of NADPH-oxidase in alveolar macrophades
stimulation during their interaction with formil peptides (FMLP). Quantity estimate of O2 active forms production
was carried out with the help of the luminol-dependent chemiluminescence method. The membrane-bond Ca"
exchange was carried out with the vital fluorescence method using chlortetracyclin.

The results of our experiments showed that the respiration explosion in these cells occurred with Ca
2+

 partic-
ipation infiuxing in a cell through plasmalenimas Ca

2+
 channels. This Ca

2
* activates calmolulin and then pro-

teinkinasy C. NADF-H-oxilase is phosphorilated and alveolar macrophages generate superoxide radicales.
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K o s t e n k o M . V , MAJOR ISSUES OF ELECTRO-MAGNETIC ECOLOGY AT THE END OF XX
CENTURY.

-Ecological and humanistic problems of Biosphere (Humanity), Ecosphere (Nature), Technosphere and Edu-
cation objects in the EMC field are considered.

T i k h o d e e v N . N . , S a m o i l o v V . O . STUDYING ELECTROMAGNETIC ECOLOGY IN SPBSTU.
The authors attract reader's attention mainly to biological effects of the low (industrial) frequency electro-

magnetic field. Accepted sanitary-hygienic standards of permissible levels for these fields are indicated, and insuf-
ficient scientific reasoning for the above standards is noted. Results of experimental studies of biologic systems
reaction mechanisms to the low frequency electromagnetic field, carried out to solve actual problems of electro-
magnetic ecology, are presented.

B i g d a y E . V . , S a m o i l o v V . O . SOME BIOPHYSICS MECHANISMS OF THE MILLIMETRE
LOW INTENSIVITY ELECTROMAGNETIC RADIATION INFLUENCE ON AN ISOLATED HEART.

The puipose of our work was to investigate simultaneously the dynamics of principal properties of the cell
respiration and calcium exchange in cardiomiocites in response to the stimulation with millimeter radio waves by
means of electrophysiological and fluorescence methods.

The results of our experiments demonstrated that these low intensivity EMI cause conformational modifica-
tions of cardiomiocite intracellular membrane components leading to the growth of Ca

2
^ concentration in sarco-

plasme and subsequently to the cell respiration intensification and automatism, conductivity and miocard contrac-
tion disturbances.

A n d r e e v A . P . , K a l m a n o v i t c h A . M . MEDICAL ECOLOGY AND PHYSICAL METHODS OF
TREATMENT.

Some problems of cryosurgery and cryosurgery equipment design are considered.

P o z h a r o v A . V . , P o p e c h i t e l e v E . P . BIOTESTING FOR MONITORING INDUSTRIAL CON-
TAMINATION.

Application of biotesting hardware to analyze the environmental industrial contamination is discussed. A
meth'od based on infuzorii reaction in the analyzer «Biotester-2» proves its high sensitivity and reliability in on-line
testing of water, soil and snow cover.

T i m o f e y e v A . N . , T a r a s o v s k y A . G . MEDICAL MECHANICS.
The term «medical mechanics* and its basics are presented. Problems of microsurgery technical support are

discussed. Structural principals of microsurgery manipulators drive and control are analyzed. The ophthalmology
device designed at the «Au to mates* department is described.

K l e m e n t i e v A . V . , D j a c h e n k o J u . N ., R o m a n o v s k a j a E . S . , K o z l o v E . V . PROGRAM
CONTROLLED ELECTROSTIMULATOR.

This article deals with the intellectual program-controlled electrostimulator developed by the authors from
the Department of measurement, information and technology of SPb State Technical University.

K r i s i u k M . A . , M i k h a i l o v U . A , . S p i c h k i n G . L , S t a r o s t i n S . V . , T c h i s t o v E . K .
OZONE-THERAPY DEVICE FOR TREATMENT OF LIMBS SKIN AFFECTIONS.

The concept of designing the ozone-therapy device for treatment of limbs skin affections is described. The
device includes an ozone unit, in which both the generation and the decomposition of ozone is performed, and a
treatment chamber, which is connected to the ozone unit with pipes. A microprocessor is used to control the stages
.of the medical procedure. The device has a system checking whether it is hermetic or not. The publication also
contains the results of clinical tests of the device at a number of medical institutions in St. Petersburg, where it was
used for treatment of infectious diseases, burns and surgical infections.

B e l k o v E . P . , V a r g a u z i n A . A . , S p i c h k i n G . L . , T c h i s t o v E. K . LOW-TEMPERATURE
PLASMA-CHEMICAL STERILIZATION OF MEDICAL PRODUCTS.

The review and description of original research works results on the efficiency of the low-temperature plasma-
chemical sterilization inside and outside a gas-discharge reactor with ozone, obtained by a gas discharge from the
air or oxygen under atmospheric pressure. The sterilization efficiency of flat (not thicker than 5 mm) objects in the
volume barrier discharge in the air under atmospheric pressure is shown. The results of designing two models of
ozone sterilizers are described: for sterilization of unpacked simple-geometry products and for packed products
with internal cavities.

E n i n L . D . , P o n o m a r e n k o G. N . BIOPHYSICAL BASICS OF PAIN SYNDROME PHYSIO-
THERAPY.

The present study is devoted to the investigation of cutaneous receptors reaction to physical factors employed
in practical medicine. The experiments were carried out on anaesthesed rats. The electrophysiological approach
was used. The results show the electrophysiological parameters of tactile receptors and nociceptors responses to
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mechanical, cold and heat stimulation. The intensity of stimuli ranges from adequate to noxious. The mechanism
of analgesia induced with physiotherapy on peripheral and central levels of the nervous system is discussed.

M o l o d k i n a L . M . , G o l i k o v a E . V . , M o l o d k i n V. M . COLLOID CHEMISTRY FUNDA-
MENTALS FOR MEDICAL BIOTECHNOLOGY PROCESSES.

The importance of colloid chemistry for the explanation of medical biotechnology processes is demonstrated.
The significance of this fundamental science for the professional formation of students at the Faculty of medical
physics and bioengineering is also noted.

K o l i c o v V . M . , M o l o d k i n V . M . CHROMATOGRAPHY OF VIRUSES IN A VACCINE AND
DIAGNOSTIC PREPARATIONS TECHNOLOGIES.

The results of using the adsorption and chromatography of viruses on mauroporous silica adsorbents for their
purification and concentration are presented in the paper. The potentials of applying gel- and adsorption chroma-
tography in medical biotechnology have been illustrated by means of an example with two types of viruses —
influenza and tick encephalitis.

V l a s o v a O . L . , M o l o d k i n a L . M . , Vovk M . P . ELABORATION OF PERSPECTIVE METHOD-
ICS OF PLASMOFILTERS WITH TREK MEMBRANES UTILISATION.

The paper is devoted to the elaboration of perspective methodics of plasmofilters utilisation (with different
pore size trek membranes) in some processes of medical biotechnology and medical ecology. The following exper-
iments with plasmofilters were conducted at the Biophysics department: sterilizing filtration of culture media,
concentrated filtrations. removing of colloid contaminants from tap water. Satisfactory productivity and high
efficiency of these processes have been demonstrated.

R a z o r e n o v a T. S . STATUSMETRY AS AN INSTRUMENT FOR CREATING FUNCTIONAL MOD-
ELS FOR CLASSIFICATION AND ANALYSIS OF COMPLEX OBJECTS STATES.

This article presents the mathematical theory for complex production processes analysis. The above theory is
based on a set of statusmetric methods, i.e. computer experiment; methods of the images identification theory,
methods of the mathematical theory of the experiment; methods of selecting and ranging informative parameters.
The functional model of the process states classification was constructed by the statusmetry method on the basis of
650 experiments with the interferon synthesis process — each characterized by 27 parameters. As a result of the
parameters role and selection analysis, the author selected 19 parameters as most informative and ensuring a
classification error less than 1% and also ranged the parameters by the strength and direction of influence on the
process. The optimum mode of interferon synthesis ensuring the production of a highly-active preparation (with
the concentration not less than 15 000 lU/ml) was defined with the help of the model. Preparations of high
concentration only were obtained in the series of the experiments in the optimum mode.

M c h e d l i s h v i l i B . V . TREK MEMBRANES FOR THE PROBLEMS OF BIOTECHNOLOGY AND
MEDICAL ECOLOGY.

The article reviews physical-chemical features of the membranes of a new type — trek membranes. These
features define the possibilities of utilizing these membranes for solving the problems of biotechnology and medical
ecology.

Z i n k o v s k y A . V . , I v a n o v A . A . , S h o l u k h a V . A . BIOMECHANICAL COMPUTER MOD-
ELLING OF A HUMAN SCELETAL-MUSCULAR APPARATUS: MAIN PROBLEMS AND APPLICATIONS.

A historical and literature review on the modeling of a human sceletal-muscular apparatus problem is laid out.
Main problems which appear while modeling and carrying out experimental investigation of human movements are
considered. Received results are presented.

Bar sky I . Y a . , Gram ma t i n A . M . , I v a n o v A . V . , Bar sky V . E . , K r e i n d l i n e E . J a ,
K o t o v a E . Y u . , M i r z a b e k o v A . D . LUMINESCENCE IMAGE ANALYZERS FOR BIOLOGICAL
MICROCHIPS.

Different types of luminescence image analyzers based on the usage of special wide field optics combined with
CCD cameras as light detectors are designed by the authors. Principal schemes of these instruments are defined by
different modifications of sequencing by the hybridization method.

V l a s o v a O . L . , B e z r u k o v a A . G . , K o l i k o v V . M . OPTICAL ANALYSIS OF MIXED BIOM-
INERAL DISPERSE SYSTEMS (modek of natural waters).

Water dispersions of colibacillus and kaolin and their mixtures (as models of natural waters) were studied by
integral and differential (near right angle) light scattering. Optical density spectra of dispersions (integral static light
scattering) were analyzed by pectroturbidimetry method al the approximation of biological particles as prolate
ellipsoids and mineral particles as oblate ellipsoids of rotation. Relative refractive indexes of particles were exper-
imentally determined as 1.05 (colibacillus) and 1.18 (kaolin). Both consistuent dispersions have bimodal mass
distributions from particle sizes.
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Optical data indicates geteroaggregation between particles of different nature in mixtures. It was shown that
the analysis of optical data can help to identify the volume share of biological particles in model mixtures.

B e z r u k o v a A . G . CHARACTERISTICS OF BIOMEDICAL AND NATURAL DISPERSE SYSTEMS
IN THE N-DIMENSIONAL SPACE OF OPTICAL PARAMETERS.

Three classes of parameters can be obtained from different optical methods for nondestructive testing of
complex disperse systems (DS) — particles of condensed matter, biological cells, self-organized and engineered
nanostructures, etc. These optical methods are refractometry, absorbance, fluorescence, light scattering (integral
and differential, static and dynamic, unpolarized and polarized). Each DS can be characterized by a vector in the
n-dimensional space of second class optical parameters. This methology is of vital importance for the on-line
control of water and air (natural DS) for the presence of dangerous impurities such as bacteria, viruses, oil, metals.

J e l o n d z O . V . , S o l o p c h e n k o G, N . PROBLEMS OF METROLOGICAL SUPPORT FOR MEDI-
CAL LABORATORY ANALYSIS.

Two kinds of analytic measuring instruments used in medical laboratory analysis are described : selective
sensors systems; chromatographs and spectrometers. The authors analyze full error components of selective sen-
sors systems in order to estimate then" parameters and reduce their influences. For chromatographs and spectrom-
eters the authors review errors which appear during obtaining and processing chromatograms and spectrograms.
The authors also describe the error estimation algorithm for concrete analysis results.

Nago rny V .S . AUTOMATICALLY CONTROLLED MICROMEASURING OF LIQUIDS IN A BIO-
LOGICAL EXPERIMENT.

Ways of precise computer — controlled micromeasuring of liquids are considered and a number of recom-
mendations — how to apply them in a biological experiment — are supplied.


