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1. -
���$�.��/�����+Bass) [7] f = (p + qF)(1 – F) f' = (p' + qF')(1 – F)

2. -
���$�0
�	�
� ��+Gompertz) [7] f = qF* ln (1/F ) f' = q F' * ln (1/F)

3. -
���$�1������+Jeuland) [7] f =(p + qF)(1 – F)(1+y) f' = (p' + qF')(1 – F)(1+y)

 4. -
���$���
��


��
�
���������-�-
��)����-2���
��+Mahajan-Muller) [7]

f = (p + qF#)(1 – F) f’ = (p’ + qF’F#�3)(1 – F)
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=����3 0,05 1 2 3 4 1 1 2 3 1 1 2 4,20 % 84 000

=����B 0,14 1 0 1 2 2 1 2 3 4 1 2 16,64 % 212 800

=����C 0,56 1 0 0 1 1 1 2 3 1 1 2 39,71 % 794 182

=����D 0,07 2 2 4 1 2 2 3 1 4 0 0 5,88 % 117 600

=����E 0,01 1 1 3 2 1 0 3 4 2 4 1 1,61 % 17 600

=����F 0,02 3 4 2 4 1 1 2 3 1 1 2 11,92 % 38 400

=����G 0,075 0 3 3 0 0 1 2 3 1 1 2 4,80 % 96 000

=����H 0,075 1 2 3 2 1 2 3 1 4 0 0 15,70 % 114 000

��404 100 % 1 474 582
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X1 0,25 / 0,55 0,35 / 0,50 0,40 / 0,0

X2 0,70 / 0,10 0,20 / 0,65 0,30 / 0,10

X3 0,35 / 0,45 0,85 / 0,0 0,20 / 0,20

X4 0,80 / 0,0 0,10 / 0,75 0,35 / 0,05
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Rotation1) 0 Label V, x Label V, z X-Axis Draw
Lines

V

Tilt 90 Draw Lines V Draw Lines V X-Axis Draw
Lines

V

Twist 90 Number 20 (30) Number 4 - -
Zoom 1.3(1.4) Show Numbers V Show Numbers V - -

Corner ����	 Auto Scale "���� Auto Scale "���� - -
Show Border V Min. Value 0 Min. Value 0 - -
Show Box V Max. Value 5 Max. Value 0,001 - -
Contour Plot ����	 - -
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3 x

2⋅ cos 8 x y+( )⋅ y
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J0 x
2

2y
1.2+( )⋅+ 4− 0

x
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I1 cos 2 x( )( )⋅ 15 x
3

sin x
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x MKKS0〈 〉:= y MKKS1〈 〉:=

nev1 3 x
2⋅ cos 8x y+( )⋅ y

2
J0 x

2
2y

1.2+( )⋅+ 4−( )
→ 

:=

nev2 x
3

I1 cos 2x( )( )⋅ 15x
3

sin x
1.6

y⋅( )⋅ y
2⋅+ 5−( )

→ 
:=

nev1

�
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����������

�
����������

�
����������

�
�������
���

��������
���

���	���������

�����

�����

�����

�����

����
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���

= nev2
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����
	������
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�
����������

������������

�������

����

�������

����

�������

����

�
���	���	���

=

 1 

 3 

 2 

MKS

� � 	 �

�

�

�

�

��

��

�	

������� ����
�
 ���������	��� ������������

������� 	������ ������������� �������	���

������� 	������ ������������� �������	���

������� 	������ ������������� �������	���

������� 	������ ������������� �������	���

	������ ����
�	 �
����������� �������
���

=

ÇàãMKS
� � 	 �

� ���� ���� ������ ����	�

:=

MKS MKS MKS0←

L 0←

MKS 0〈 〉( )
L MKKS0〈 〉( )

i←

MKS 1〈 〉( )
L MKKS1〈 〉( )

i←

MKS 2〈 〉( )
L nev1

i
←

MKS 3〈 〉( )
L nev2

i
←

L L 1+←

nev1
i

δx≤( ) nev2
i

δy≤( )∧if

i 0 length MKKS0〈 〉( ) 1−..∈for

MKS

:=

;&�<��&'���"#	<����=!	$&���(
������	>?*+		�	

 1 
MKS0

� � � �

� � � � �

:=δx 10
3−:= δδy 10

3−:=

 2 

Insert_Data_Table4⋅

 4 

 3 

�C� Insert_Data_Table3⋅
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FKZO

� �

�
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�

�

�

��

��

�	

������� ����
�


������� ����
�


������� ����
�


������� 	������

������� 	������

������� 	������

������� 	������

	������ ����
�	

=

FKZO MK0 0←

MK1 0←

chk 0←

a xn MKS
i 0,<( ) MKS

i 0, xv<( )∧←

b yn MKS
i 1,<( ) MKS

i 1, yv<( )∧←

MK0
chk

MKS
i 0,←

MK1
chk

MKS
i 1,←

chk chk 1+←

a b∧if

i 0 rows MKS( ) 1−..∈for

MK augment MK0 MK1,( )←

:=

;�"#��	$&���(	@�%���&(
&D"����	,>*EF8�� � �1 �

 1 xn 0.5:= xv 4.5:= yn 1:= yv 4:=

 2 

 3 

FNPK KZO FKZO( )( )
T( ) 0〈 〉





T

←

KNK 0←

break FKZO
i 0,

KZO
j 0,

if

continue FKZO
i 0,

KZO
j 0,

≠( ) j rows KZO( ) 1−≠( )∧if

KNK KNK 1+←

KZO
KNK 0,

FKZO
i 0,←

KZO
KNK 1,

FKZO
i 1,←

j rows KZO( ) 1−if

j 0 rows KZO( ) 1−..∈for

continue

i 0 rows FKZO( ) 1−..∈for

KZO

:=

;�"#��	��A&'�&��! 	$&���(
������		,>BG*+8

��� �3�

FNPK
� �

�

�

	

�

�

������� 	�
����

������� ����
�


������� 	������

	������ ����
�	

:=

 1 

FNPK

� �

�

�

	

�

�




������� 	�
����

������� ����
�


������� 	������

	������ ����
�	

=
 2 

 3 

Insert_Data_Table5⋅



'%�

�����	
��
������������	�	������������� ������ ���!"# $"

�H �
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D"&$�	Q

FNK chnk 0←

MNK
chnk 0, 0←

MNK
chnk 1, 0←

break FNPK
i 0, Rxet0

j
if

continue j 0if

continue j length Rxet0( ) 1−<if

MNK
chnk 0, FNPK

i 0,←

MNKchnk 1, FNPKi 1,←

chnk chnk 1+←

otherwise

otherwise

j 0 length Rxet0( ) 1−..∈for

continue

i 0 rows FNPK( ) 1−..∈for

MNK

:=

 2 

FNK

� �

�

�

	

�

�




������� 	�
����

������� ����
�


������� 	������

	������ ����
�	

=
 3 

 1 

;�"#��	�&'! 	$&���(	������
,>B*+8

Rxet0
�

�

�

	

�

�

:=
Insert_Data_Table 6⋅ Rxet R1 Rxet0← FNK

0 0, 0( ) FNK
0 1, 0( )∧if

R1 stack Rxet0 FNK 0〈 〉,( )← otherwise

R2 sort R1( )←

:=

 1 

Rxet

�

�

�

	

�

�




�

�

�

��������

������	�

�������

	�������

=;&�<��&'����	'�$�&��	$&&�%����
$&���(	JKLM	A&	 		%"�	�"�%4NO�P&

������	�������

 2 

;&�<��&'���"#	'�$�&��	&�D&��	$&���( 	JKLM
%"�		�"�%4NO�P&	������	>)F*

�R
�Q�

Vspomog
� �

�

�

� �

� �

:=

NKRSnp1

� �

�

�

	

�

�




�

� �

� �

�������� 	�
����


������	� ����
�


������� 	�������

	������� ����
���

=

NKRSnp1 KS1 NKRSn← FNK0 0, 0( ) FNK0 1, 0( )∧if

KS1 stack NKRSn FNK,( )← otherwise

KS2 csort KS1 0,( )←

:=

��$&A���"#		$&���(	�������
�����<!		,B*J+8

���

�S�
 4 

NKRSn
� �

�

�

	

� �

� �

:=

 1 

 3 �&%��I����	B*J+T	$&A��4����
%"�	�"�%4NO�P&	������
�������	A&	'! &%�&(

��D"0	B*J+TU9	

 2 

;&�<��&'����	��$&A���"�	$&���(
A&	��@4"#����<	T�P&	�	,TV98�P&
�����&'	�������	�����<!

4��'����(	,98

Insert_Data_Table 7⋅

Insert_Data_Table 8⋅
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i 0 3..:= j 0:= TKS1
� �

�

�

�

�

�

������ ������

����� ��	�	

��
��� ���
��

������ ���
��

:=

f i j,( ) i j⋅:= x TKS1 0〈 〉:=

z matrix 4 1, f,( ):= y TKS1 1〈 〉:=

z

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

=

u3 x y, z,( )

x

y

z











:=

Insert_Data_Table 1⋅
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i1 0 8..:= j1 0:= TKS3
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�	 ����
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����	� ���		�

�����
 ������

���	�� ������

:=

f1 i1 j1,( ) i1 j1⋅:=

x1 TKS3 0〈 〉:=

y1 TKS3 1〈 〉:=

z1 matrix 9 1, f1,( ):=

z1

�

�

�

�

�

�

�

�

�

= u4 x1 y1, z1,( )

x1

y1

z1











:=

Insert_Data_Table2⋅
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������		FNK

2
�����	
�����������;	�
���������-
=�
�	�	VKKS �	�����	4

?	
���
�

��(����

/%������"
��(����#

�	VKKS/
��������

�������

δ&	6	δ�	�
FMKS

?
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�@@������@

������	�	��-
��
��	A	��-

��&AA�
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��&	�	
���
�&

& � nev 1,
�":647

- 4
nev 2 &� /

��

�������-
���;	
�����

�	����	���-
��	��	��
<	:

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1.13316 2.54013 -1.1487e-4 3.0752e-3

2 1.48803 1.63595 -3.7492e-5 -2.9643e-4

3 1.93481 2.19081 2.5177e-5 5.5274e-3

1/
Minerr(x,y)/

10-3

4 

41\\12\12/4/
4//4

�������=�
�

��	������

��B�����+

VKKS\\MKS\
\FKZO/FNPKS
/ FNK//FNK +
+ 
���������
��������

2.81877 1.19512 -1.3864e-4 8.7615e-3

0,5; 0,6…4,5/
2,37

$��(�D)����

<

    -  ��	�-
��&

19 3.93767 1.40261 -1.16954e-4 -9.74184e-4

20 3.84078 2.18893 7.74968e-5 5.74275e-3

21 3.78699 2.61208 -4.67795e-5 -7.31564e-3

5/
Find(x,y)/

5·10-2

22 

6\\5\5/4/4//
21

3.66139 3.54464 -1.00025e-4 -0.01669

3,8/
1;1,6…4       -  ����&

6/
Minerr(x,y)/

5·10-2

23 31\\31\25/10
/1//22

4.42307 3.78364 7.92392e-5 0.02167 4,36/
1; 1,1…4

    -  ����&

24 3.5916 1.21972 1.1521e-3 -4.62675e-3

25 3.5378 1.66349 -3.9775e-4 8.93034e-3

26 3.4799 2.13666 2.7965e-4 -1.4553e-3

27 3.41475 2.6415 -1.0046e-3 -8.83349e-3

28 3.34008 3.19365 1.433e-3 0.02292

7/
Minerr(x,y)/

5·10-2

29 

61\\61\49/9/6
//28

3.26773 3.77932 -2.5889e-4 -0.0401

3,4/
1; 1,05…4       -  '���-

��&

� � N % # = � 
 �
6�
��)�
�V"0
�������
���
��)��4����

�*����9

General Appearance
Plot 3…Plot 7 Plot 3…Plot 7

 ��	������ ��������  ��	������ ��������

Scatter Plot ����	 No Lines V

- - Draw Points V

- - Symbol dots…
diamonds

- - Solid Color ����	)�

��
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W4 W5 W6 W7 W8 W9

W1.1 W1.2

W2.1 W2.2

W3.1 W3.2

W9.1

��	������

WBS $H $D $L $M

1 2 3 4 5

W1 15 �	��
 11 �	��
 15 �	��
 28 �	��


W2 2 �	�	 0 �	��
 4 �	�	 3 �	�	

W3 7 �	��
 7 �	��
 0 �	��
 5 �	��


W4 20 �	��
 2 �	�	 27 �	��
 0 �	��


… … … … …

. ��'� 44 �	�	 20 �	��
 46 �	��
 36 �	��


& � * � � � � 
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�=!"/�
?&�$4#.
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& � * � � � � 
 �

?��*������>� ,7 ����������H��	�	 �	��	������	�!���) % ��������
���	��
  ��'���	�!���

��������	���H�>$H7 500 10 % 44 24200

��������	���D�>$D7 780 10 % 20 17160

��������	���L�>$L7 300 10 % 46 15180

��������	���M�>$M7 150 5 % 36 5670

��������	���N�>$N7 300 15 % 40 13800

��������	���O�>$O7 470 15 % 37 19998,5

��������	���n ($P7 500 10 % 45 24750

 ��'� 268 120758,5
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"������


"��'���-
��&���-
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"������


��'�

4����	����&

��������

��
��*�����

���*��	 1 0,8 0,3 0,6 0,5 0,3 0,3 3,8

 $	���	��������	�� 2 1,5 1,5 4 50 1,5 1 61,5

���	���
�&

�������� �������� 24 24 12 24 24 6 7,2 121,2

 ��'�	��
	��� 1 0,5 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3 3,2

 $	���	��������	�� 15 2,5 2,5 10 30 5 25 90

4�	
��&

��!'	���� �������� 60 60 24 6 6 3,6 6 165,6

 ��'�	��
	��� 2 2 1 0,3 0,3 0,2 0,3 6,1

 $	���	��������	�� 50 10 24 1 4 0,9 2 91,9

4�	
��&

+�������� �������� 8 7 2 7,2 6 6 7,2 43,4

 ��'�	��
	��� 3 2 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3 6,7

 $	���	��������	�� 5 5 1 15 10 30 50 116

���������

���(������	 ����	
����� 5 8 3 1 3 14 2 36

  �"��������>����7 144 168 72 7,2 24 24 6 445,2

 �������� 1,2 6 12 3,6 3,6 6 3,6 36

 ����������
�	 0,8 4 2 1,2 1,2 3,6 1,2 14

 ,��������� 5 60 15 5 5 25 5 120

0�!'	����  �"��������>����7 48 48 24 6 60 6 6 198

 �������� 24 36 2,4 1,2 3,6 2,4 3,6 73,2

 ����������
�	 4 8 2,4 0,4 1,2 0,4 0,8 17,2

 ,��������� 30 25 5 1 60 0,5 1,5 123

6�������� ����	
����� 8 4 0,5 0,3 9 2 0,5 24,3

  �"��������>����7 108 24 60 10,8 36 12 12 262,8

 �������� 12 12 24 3,6 6 6 6 69,6

 ����������
�	 8 4 2 1,2 2,4 2,4 1,6 21,6

 ,��������� 15 10 4 4 15 10 10 68

& � * � � � � 
 P

 1 "����� 2 "����� 3 "�����

��������
���	����!����� 50 60 70

�	"��	�������	��	�� 1000000 700000 650000

,"��	
��������	��	�� 1210000 950000 870000

�	"��	�������	��	����	�H��(�( 20000 11667 9286

,"��	
��������	��	����	�H��(� 24200 15833 12429

���������	��	����	�H�(�( 18943 11786 9306

 ��'���	�H��(�( 63143 39286 31020

���������	��	�� 947143 707143 651429

& � * � � � � 
 .

��!5. 
L�4��&!""�!
�,"#5
&!%mQ�,
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